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RESUMO

Neste trabalho foi realizada a avaliagdo de um equipamento para purificacdo de ar
condicionado, modelo DUCTWORX, série DWDCP 100090, quanto a sua eficiéncia em
reduzir microrganismos do ar em ambientes internos (salas/escritérios) e de superficies de
meios de cultura solidos, semeados com as seguintes linhagens microbianas de referéncia:
Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus e a levedura Candida
albicans (teste em placas de Petri). A avaliagéo da eficiéncia do equipamento em reduzir 0s
microrganismos do ar foi realizada através da andlise microbiolégica do ar coletado pelo
amostrador de ar modelo MAS 100 — Merck.

Os resultados obtidos na avaliagéo do ar interno da sala demonstraram que o equipamento
DUCTWORX, série DWDCP 100090 foi capaz de reduzir 85% dos microrganismos (maioria
fungos) presentes no ar da sala na 1% hora atingindo 87% em 24 horas de funcionamento.
Nos testes em placas de Petri observou-se redugdes no crescimento de B. subtilis de
80,55%, 97,22 para C. albicans, 99,99% para P. aeruginosa e 100% para S. aureus entre 1
e 4 horas de exposicao ao fluxo de ar emitido pelo DUCTWORX .

PALAVRAS CHAVE
Purificadores de ar, Eficiéncia de equipamentos, Redugdo da contaminagéo microbiana,

Qualidade do ar interno, Atividade antimicrobiana.
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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DE UM EQUIPAMENTO PURIFICADOR DE
AR CONDICIONADO, MODELO DUCTWORX, SERIE DWDCP 100090, EM
REDUZIR A CONTAMINACAO MICROBIANA NATURAL DO AR NO
INTERIOR DE UMA SALA E DE SUPERFICIES DE MEIOS DE CULTURA
SEMEADOS COM LINHAGENS MICROBIANAS DE REFERENCIA.

REF.: PROPOSTA FIPT N° 224/06

1 INTRODUGAO

Neste trabalho foi realizada a avaliagdo de um equipamento purificador de ar
condicionado, modelo DUCTWORX, série DWDCP 100090, quanto a sua eficiéncia em
reduzir microrganismos do ar, em ambientes internos (salas/escritérios) e de superficies
de meios de cultura sélidos semeados com as linhagens microbianas: Bacillus subtilis,
Pseudomonas aeruginosa e Staphylococcus aureus e a levedura Candida albicans (teste

em placas de Petri).

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Equipamentos
2.1.1 Equipamento Teste: DUCTWORX, série DWDCP 100090

2.1.2 Equipamento utilizado para amostrar o ar interno: amostrador de ar, MAS 100 —
Merck.

T
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2.2 Sala
Sala localizada no andar térreo do prédio n°39 do IPT com 5,0 m x 5.0m x 3,60 m .

2.3 Meios de cultura
-Tryptic Soy Agar

- Sabouraud Dextrose Agar.
- Agar Nutriente

2.4 Microrganismos

Bacillus subtilis, ATCC 6633

Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

Staphylococcus aureus ATCC 6538

Candida albicans ATCC 10231

2.5 Testes

2.5.1 Avaliacdo da eficiéncia do DUCTWORX, série DWDCP 100090 em reduzir a
carga microbiana do ar interno de uma sala.

O teste para a avaliagdo de eficiéencia do DUCTWORX em reduzir os
microrganismos do ar foi realizado em uma sala de 5,0 x 5,0 x 3,6 m, vazia, localizada no
andar térreo do prédio n° 39 do IPT contaminada naturaimente. O equipamento foi fixado
no interior de um duto de aproximadamente 80,0 cm de comprimento acoplado a um
aparelho de ar condicionado comum, simulando um ducto de um sistema de ar
condicionado central. O equipamento de ar condicionado estava fixado na parede da sala
a uma altura de aproximadamente 1,80 m. O teste foi realizado com janelas e porta da
sala fechados e com um ventilador comum ligado, posicionado no piso e com o fluxo de ar
direcionado também para o piso da sala A condicdo de teste do aparelho de ar
condicionado foi com ventilagdo normal e temperatura em 20°C.

Antes do inicio do teste por recomendagdo do fornecedor o equipamento foi
mantido ligado em sala independente, durante aproximadamente 48 horas A carga
microbiana natural presente no ar da sala também foi avaliada antes da realizacéo do
teste. Para a amostragem do ar da sala empregou-se o amostrador de ar, MAS 100 —

Merck. As coletas de ar no interior da sala foram realizadas a uma altura de

aproximadamente 1,10m com o amostrador posicionado no centro da sala As amostras
de ar foram coletadas durante um periodo de 24 horas, com intervalos de
aproximadamente 1 hora nas primeiras 4 horas de teste.

Para contagem de bactérias aerobias totais, a coleta do ar se deu em placas de
Petri com meio de cultura Triptic Soy Agar (TSA) e para bolores e leveduras em
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Sabouraud Dextrose Agar. Foram tomadas amostras de 250 litros de ar, em duplicata,
para cada placa com meio de cultura, alternando-se as coletas para meios de cultura
especificos, ora para bactérias aerdbias totais ora para bolores e leveduras (fungos). As
placas de Petri com meios de cultura (TSA e Sabouraud) foram incubadas a 37°C/2 dias e
25°C/5 dias, respectivamente. Apos os periodos de incubagao foi realizada a contagem
de unidades formadoras de colénias (UFC), obtida nas placas e o resultado foi corrigido
de acordo com a uma tabela de correc3o estatistica, Tabela de “Feller’ e, em seguida
calculou-se o numero de unidades formadoras de col6nias (UFC) por metro cubico (m*)

de ar avaliado.

2.5.2 Avaliagdo da eficiencia do DUCTWORX, série DWDCP 100090 em reduzir
microrganismos semeados na superficie de meios de cultura sélidos.

Teste em Placas de Petri

Concentragdes conhecidas de cada uma das quatro linhagens microbianas
(Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus e Candida albicans)
foram semeadas utilizando-se a metodologia de gotas em placas de Petri, com o meio de
cultura Agar Nutriente. Em seguida foram posicionadas abertas dentro da camara de fluxo
laminar classe 100 e expostas ao fluxo de ar emitido pelo DUCTWORX na condigdo
normal de uso, conforme recomendacéo do fornecedor, durante um periodo de 4 horas &
temperatura ambiente. O DUCTWORX estava posicionado sobre uma bancada na
mesma altura do fluxo laminar a 0,50 m de distancia. Em intervalos de uma hora seis
placas de Petri semeadas com cada uma das linhagens microbianas eram retiradas do
fluxo e encubadas a 37°C por até 48 horas. Apés este periodo de incubagéo procedeu-se
a contagem de unidade formadora de colénias (UFC/mL). Em paralelo e ao mesmo tempo
foi realizado o teste controle em condi¢des similares, onde as placas de Petri semeadas
com 0S mesmos microrganismos e com as mesmas concentragdes celulares foram
posicionadas abertas, sobre uma bancada do laboratério e expostas ao fluxo de ar
emitido por um ventilador comum, com velocidade do ar (1,0 m/seg) similar aguela emitida
pelo DUCTWORX.
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3 RESULTADOS

3.1 Avaliacdo da eficiéncia do DUCTWORX DWDCP 100090 em reduzir a carga
microbiana do ar interno de uma sala.

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados da quantificagdo microbiana,
porcentagem de reducado microbiana, temperatura e umidade da sala, determinados
durante o periodo de 24 horas de teste com o DUCTWORX.

Tabela 1. Resultados obtidos durante o periodo de teste (24 horas) com 0 DUCTWORX
realizado em uma sala.

Tempo de amostragem em Total de Porcentagem | Temperatura | Umidade
horas de funcionamento do i UFC/m® de ar (%) de (°C) | %rF
equipamento i reducédo
1 microbiana
Sala (antes do inicio do teste) 319 0 20 66,1
1 47 85 20 70,4
2 64 80 20 69,5
3 106 67 19 67,2
S 114 64 20 65,2
6 119 63 20 68,1
24 | 41 87 21 2

UFC/m”: unidades formadoras de colénias por metro ctibico de ar

E importante ressaltar que a contaminagdo microbiana natural determinada no ar

interno da sala era composta principalmente por fungos.

Para melhor visualizagdo do comportamento da concentragdo microbiana do ar da
sala durante o periodo de avaliagdo do equipamento, os dados foram plotados no grafico
apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Perfil comportamental da concentragdo microbiana do ar da sala durante o periodo
(24 horas) de teste com o equipamento DUCTWORX DWDCP 100090.

A Figura 1 mostra o perfil comportamental da concentragdo microbiana do ar
interno da sala durante o periodo de avaliagdo da eficiéncia do DUCTWORX , em reduzir
microrganismos do ar. Observa-se que na 1% hora de funcionamento o equipamento foi
capaz de reduzir 85% dos microrganismos do ar da sala e, atingindo 87% de redugao
em 24 horas.

3.2 Avaliagdo da eficiéncia do purificador de ar DUCTWORX DWDCP 100090 em
reduzir microrganismos semeados sobre a superficie de meios de cultura sélidos -
teste em placas de Petri.

Na tabela 2 estdo apresentadas as concentragbes microbianas das quatro
linhagens semeadas nas placas de Petri e as concentragbes obtidas nos intervalos
amostrados durante o periodo de teste com DUCTWORX e no teste controle. No tempo
zero (Tabela 2) estdo apresentadas as concentragfes celulares de cada uma das quatro
linhagens semeadas na superficie dos meios de cultura das placas de Petri.
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Tabela 2. Concentragdo microbiana semeada e determinada durante o teste.

Tempo B. subtilis [ C. albicans P. aeruginosa ! S. aureus
(h} Conftrole Teste Controle Teste Controle Teste Controle Teste
{ufe/mL) {uEmL] (ufe/mL) {ufe/mL) (ufe/mL) (ufic/mL) (ufe/mL) (ufe/mL)
0 2 TE+03 2 7E+03 | 4 1E+05 | 4 1E+05 3,5E+10 3‘5_E+10‘ 22E+10 | 2,2E+10
1 2,2E+03 1,8E+03 | 3,7E+05 | 25E+05 37E+10 [24E+10| 22E+10 | 9,3E+06
2 1,2E+03 1,4E+03 | 3,TE+0S | 2,7E+04 3,3E+10 | 7,2E+05 | 2,1E+10 | 3,0E+05
3 1,2E+03 5,BE+02 | 3,4E+05 | 1,0E+04 37E+10 |1,8E+05| 1,3E+10 | 3,9E+04
4 9,8E+02 5,3E+02 | 3,3E+05 | 11E+04 36E+10 |1,2E+05| 26E+09 | 3,1E+03
UFC/mL: unidades formadoras de colénias por mililitro de suspensio

Na tabela 3 estdo apresentados os valores de porcentagem de reducdo do

crescimento microbiano obtidos para cada uma das 4 linhagens microbianas de referéncia

utilizadas no teste. As porcentagens de redugdo do crescimento microbiano foram

calculadas utilizando-se os dados descritos na Tabela 2 e em relagdo a concentragdo

celular (tempo zero) semeada nas placas de Petri.

Tabela 3. Porcentagem de reducdo do crescimento microbiano obtido com o equipamento
DUCTWORX no teste em placas de Petri.

Porcentagem (%) de redugdo do crescimento microbiano

Tempo (h) B. subitilis C. albicans P. aeruginosa. S. aureus
Controle Teste Controle ' Teste Controle Teste Controle Teste
0 0 0 DR RO 0 0 0 0
1 18,9815 | 33,5648 8,0044 39,0351 0 29,2871 0 99,9571
2 | 56,2500 | 49,7685 9,5395 93,4320 0 99,8979 1,2270 99,9986
3 546296 | 78,9352 | 15,7895 | 97,4781 0 99,9995 | 41,7178 | 99,9998
4 64,3519 | 80,5556 | 19,5175 | 97,2259 0 99,9996 | 88,1585 100

(Tabela 3) de cada uma das

Na Figura 2 foram plotados os graficos referentes as porcentagens de redugéo

linhagens (Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosas,

Staphylococcus aureus e Candida albicans) avaliadas no teste em placa de Petri com o
DUCTWORX e no teste controle.
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Nos testes em placas de Petri observou-se redugdes no crescimento de B. subtilis
de 80,55%, 97,.22% para C. albicans, 99,99% para P aeruginosas e 100% para S.
aureus em 4 horas de exposig&o ao fluxo de ar emitido pelo DUCTWORX.

Comparando-se os perfis de comportamento das linhagens (Figura 2) observa-se
que apenas a bactéria P. aeruginosa ndo sofreu a¢io do fluxo de ar emitido peio
ventilador (teste controle). A bactéria S. aureus demonstrou maior sensibilidade
apresentando 64% de redugdo do crescimento celular. No teste com o DUCTWORX
observa-se que a agdo do fluxo de ar emitido pelo equipamento para a linhagem B.
subtilis provocou uma redugdo gradativa e continua do crescimento celular durante o
teste, atingindo no final de 4 horas porcentagem de redugdo da ordem de 80,5%. Para as
linhagens Staphylococcus aureus e Pseudomonas aeruginosa observa-se comportamento
diferente, pois as curvas apresentaram inclinages mais acentuadas indicando maior
sensibilidade destas linhagens 4 ag&o do fluxo de ar emitido pelo DUCTWORX. Observa-
se porcentagem de reducéo do crescimento celular superior a 99% para S. aureus e
Pseudomonas aeruginosa respectivamente na 1 e 2° hora de exposigéo ao fluxo do ar.
Para Candida albicans observa-se também redugio gradativa do crescimento celular
atingindo reducdo superior a 90% na 2* hora de teste.
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Figura 2. Graficos mostrando a percentagem (%) de redugdo do crescimento dos diferentes
microrganismos ao longo do tempo no teste com DUCTWORX série DWDCP 100090 e no teste

controle.
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4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos na avaliagdo do ar interno da sala demonstraram que o
equipamento DUCTWORX foi capaz de reduzir 85% dos microrganismos, principalmente
fungos, presentes no ar da sala na 1° hora atingindo 87% de reducdo em 24 horas de
funcionamento. Nos testes em placas de Petri observou-se redugdes no crescimento de
B. subtilis de 80,55%, 97,22% para C. albicans, 99,99% para P. aeruginosa e 100% para
S. aureus entre 1 e 4 horas de exposi¢ao ao fluxo de ar emitido pelo DUCTWORX, série
DWDCP 100090

S&o Paulo, 30 de novembro de 2006.
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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DE UM EQUIPAMENTO PURIFICADOR DE
AR, MODELO FRESH AIR BY ECOQUEST, SERIE FA2 241236, EM
REDUZIR A CONTAMINACAO MICROBIANA NATURAL DO AR NO
INTERIOR DE UMA SALA E DE SUPERFICIES DE MEIOS DE CULTURA
SEMEADAS COM LINHAGENS MICROBIANAS DE REFERENCIA.

REFERENCIA: PROPOSTA FIPT N° 224/06

1 INTRODUCRO

Neste trabalho foi realizada a avaliagdo de um equipamento purificador de ar,
modelo FRESH AIR BY ECOQUEST, série FA2 241236, quanto a sua eficiéncia em
reduzir microrganismos do ar, em ambientes internos (salas/escritorios) e de superficies
de meios de cultura solidos semeados com as linhagens microbianas: Bacillus subtilis,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus e a levedura Candida albicans (teste

em placas de Petri).

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Equipamentos
2.1.1 Equipamento Teste: FRESH AIR BY ECOQUEST, série FA2 241236.

2.1.2 Equipamento utilizado para amostrar o ar interno: amostrador de ar, MAS 100 -
Merck.

2.2 Sala
Sala localizada no andar térreo do prédio n° 39 do IPT com 5,0 m x 5,0 m x 3,60 m.
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RESUMO

Neste trabalho foi realizada a avaliacdo de um equipamento para purificagéo de ar modelo
ERESH AIR BY ECOQUEST. série FA2 241236, quanto a sua eficiéncia em reduzir
microrganismos do ar em ambientes internos (salas/escritdrios) e de superficies de meios de
cultura sélidos, semeados com as linhagens microbianas de referéncia (Bacillus subtilis,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus e a levedura Candida albicans) (teste em
placas de Petri). A avaliagéo da eficiéncia do equipamento em reduzir os microrganismos do
ar foi realizada através da determinagdo microbiologica do ar coletado pelo amostrador
MAS 100 — Merck.

Os resultados obtidos na avaliagéo microbiologica do ar interno da sala demonstraram que o
equipamento FRESH AIR BY ECOQUEST série FA2 241236, foi capaz de reduzir 90% dos
microrganismos (maioria fungos) presentes no ar da sala em 4 horas de teste. Nos testes em
placas de Petri observou-se redugdes no crescimento sobre a superficie do meio de cultura
solido de 84,26% para B. subtilis, 98,30% para C. albicans, 99,99% para P. aeruginosa e
99.95% para S. aureus entre 2 e 4 horas de exposicado ao fluxo de ar emitido pelo

equipamento.

PALAVRAS CHAVE
Purificadores de ar, Eficiéncia de equipamentos, Reducdo da contaminagao microbiana,

Qualidade do ar interno, Atividade antimicrobiana.
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2.3. Meios de cultura

- Tryptic Soy Agar

- Sabouraud Dextrose Agar.
- Agar Nutriente

2.4. Microrganismos

Bacillus subtilis, ATCC 6633
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442
Staphylococcus aureus ATCC 6538,
Candida albicans ATCC 10231.

2.5 Testes

2.51 Avaliagdo da eficiéncia do equipamento purificador de ar, FRESH AIR BY
ECOQUEST, série FA2 241236, em reduzir a carga microbiana do ar interno de uma
sala.

O teste para a avaliacdo de eficiéncia do FRESH AIR BY ECOQUEST, série FA2
241236, em reduzir os microrganismos do ar foi realizado em uma sala de 5,0 x 5,0 x
360 m, vazia, localizada no andar térreo do prédio n° 39 do IPT contaminada
naturalmente. O equipamento foi colocado sobre um moével com altura aproximada de
1,90m. O teste foi realizado com uma das janelas aberta e com um ventilador comum
ligado, localizado no piso e a ventilagdo direcionada também para o piso da sala.

Antes do inicio do teste por recomendagdo do fornecedor, o equipamento foi
mantido ligado em sala independente durante aproximadamente 24 horas. A carga
microbiana natural presente no ar da sala também foi avaliada antes da realizagio do
teste. Para a amostragem do ar da sala empregou-se o amostrador de ar, MAS 100 -
Merck. As coletas de ar no interior da sala foram realizadas a uma altura de
aproximadamente 1,10 m com o amostrador posicionado no centro da sala As amostras
de ar foram coletadas durante um periodo de 24 horas, com intervalos de 1 hora
aproximadamente, nas primeiras 5 horas de teste.

Para contagem de bactérias aerébias totais, a coleta do ar se deu em placas de
Petri com meio de cultura Triptic Soy Agar (TSA) e para bolores e leveduras em
Sabouraud Dextrose Agar. Foram tomadas amostras de 250 litros de ar, em duplicata,
para cada placa com meio de cultura, alternando-se as coletas para meios de culturas
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especificos, ora para bactérias aerébias totais ora para bolores e leveduras (fungos). As
placas de Petri com meios de cultura (TSA e Sabouraud) foram incubadas a 37°C/2 dias e
25°C/5 dias, respectivamente. Apos os periodos de incubagéo foi realizada a contagem
de unidades formadoras de colénias (UFC) obtida nas placas e o resultado foi corrigido de
acordo com a uma tabela de correcdo estatistica, Tabela de "Feller” e, em seguida
calculou-se o numero de unidades formadoras de colonias (UFC) por metro cubico (m%)

de ar avaliado.

2.5.2 Avaliagdo da eficiéncia do FRESH AIR BY ECOQUEST em reduzir
microrganismos semeados na superficie de meios de cultura sdlidos.

Teste em Placas de Petri

Concentragdes conhecidas de cada uma das quatro linhagens microbianas
(Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus e Candida albicans)
foram semeadas (método de gotas), em placas de Petri, com o meio de cultura Agar
Nutriente. Em seguida foram posicionadas abertas, dentro de uma camara de fluxo
Jaminar classe 100 e expostas ao fluxo de ar emitido pelo FRESH AIR BY ECOQUEST na
condigdo normal de uso, conforme recomendagédo do fornecedor, posicionado a uma
distancia de aproximadamente 0,65 m durante um periodo de 4 horas a temperatura
ambiente. Em intervalos de uma hora seis placas de Petri de cada uma das linhagens
foram retiradas do fluxo e encubadas a 30°C por até 48 horas. Apos este periodo de
incubacdo procedeu-se a contagem de unidade formadora de colénias (UFC/mL). Em
paralelo e ao mesmo tempo foi realizado o teste controle em condigdes similares, onde as
placas de Petri semeadas com 0s mesmos microrganismos nas mesmas concentragdes
foram posicionadas abertas, sobre uma bancada do laboratério e expostas ao fluxo de ar
emitido por um ventilador comum, com velocidade do ar (0,51 m/seg) similar aquela
emitida pelo FRESH AIR BY ECOQUEST.

Instiluto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de S8o Paulo S A 1]
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3. RESULTADOS
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3.1 Avaliacdo da eficiéncia do FRESH AIR BY ECOQUEST em reduzir a carga
microbiana do ar interno de uma sala.

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados da quantificacdo microbiana,

porcentagem de reducdo microbiana, temperatura @ umidade da sala, determinados

durante o periodo de 24 horas de teste com o FRESH AIR BY ECOQUEST.

Tabela 1. Resultados obtidos durante o periodo de teste (24 horas) com o FRESH AIR BY

ECOQUEST realizado em uma sala.

Tempo de amostragem em horas Total de Porcentagem | Temperatura | Umidade
de funcionamento do UFC/m’ de ar| de redugdo cc) %r/F
equipamento ] microbiana (%)
Sala (antes do inicio do teste) | 2628 0 18 61,1
1 885 66,32 19 61,1
2 459 82,53 19 60
3 361 86,26 19 56,6
4 273 89,61 19 54,4
55 2628 0 19 515
7.5 2628 0 20 476
9,5 1027 60,92 20 481
24 693 7363 19 58

UFC/m": unidades formadoras de colénias por metro clbico de ar

E importante ressaltar que a contaminag&o microbiana natural determinada no ar

interno da sala era composta principalmente por fungos.
Para melhor visualizagdo do comportamento da concentragdo microbiana do ar da sala
durante o periodo de avaliagdo do equipamento, os dados foram plotados no gréafico

apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Perfil comportamental da concentragdo microbiana do ar da sala
durante o periodo (4 horas) de teste com o equipamento FRESH AIR BY
ECOQUEST.

A Figura 1 mostra o perfil comportamental da concentragdo microbiana do ar
interno da sala, durante o periodo (24 horas) de avaliagdo da eficiencia do FRESH AIR
BY em reduzir microrganismos do ar. Observa-se que, com 4 horas de funcionamento o
equipamento foi capaz de reduzir aproximadamente 90% dos microrganismos do ar da
sala. Entre a 4° e 5" hora de teste pode ter ocorrido algum transtorno que provocou a re-
contaminagdo natural da sala, permanecendo com niveis altos de UFC/m® de
microrganismos até aproximadamente 7.5 horas de teste. Cabe lembrar que a sala
durante todo o periodo de teste ficou com uma janela aberta e um ventilador ligado. No
entanto, aproximadamente 5 horas apés a re-contaminagéo natural da sala observa-se
uma reducdo microbiana de aproximadamente 61% em relagéo ao total de UFC/m®
detectada na 5° hora de teste, atingindo aproximadamente 74% de reduc&o no final das

24 horas de teste.

Institule de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo 5 A. - IPT
Av. Prof. Almaida Prado, 532 - Cidade Universitéria - Butant - 05508-301 - 580 Paulo - 5P - Tal.: (11) ITET-A000 - www.ipt br
Ceniral de Negocios - Tals. (11 41, ATET-4458 @ 3767-4744 - Fax (11) 3TE7-4002 - cnegociosi@ipt,br
Servico de Mendunento ao Chente - SAC - Tels. (11) 3767-4081 ATET-A102 - Fax (11) 3TET-4002 - sacfdyp! br

100



610
I P I Relatério Técnico n” 90 703-205

Instituto de Pesquisas Tecnologicas

3.2 Avaliacio da eficiéencia do FRESH AIR BY ECOQUEST em reduzir
microrganismos semeados sobre a superficie de meios de cultura sodlidos - teste
em placas de Petri.

Na tabela 2 estdo apresentadas as concentragdes microbianas das quatro
linhagens semeadas nas placas de Petri e as concentragbes obtidas nos intervalos
amostrados durante o periodo de teste com FRESH AIR BY ECOQUEST e no teste
controle. O tempo zero (Tabela 2) refereAse as concentracbes celulares de cada uma
das quatro linhagens semeadas na superficie dos meios de cultura das placas de Petri.

Tabela 2. Concentragio microbiana semeada e determinada durante o teste.

Amostragem B subtilis C. albicans P. aeruginosa 5. aureus
(h) Controla Teste Controke Teste Controle Teste Controle | Teste
{ufe/mL) (ufe/mL) (ufe/mL) (ufc/mL) (ufe/mL) {ufc/mL) {ufe/mL) (ufc/mL)
0 1,0E+04 1,0E+04 8.8E+05 8 8BE+05 B.OE+10 B0E+10 23E+10 | 23E+10
1 9.6E+023 B,1E+0G 9,3E+05 BOE+05 8,0E+10 B8,0E+10 2,2E+10 2,3E+10
2 1,2E+04 21E+03 8,5E+05 1.9E+04 8,0E+10 1.6E+10 ! 2.3E+10 22E+10
3 [ 11E+04 2,0E+03 8.BE+D5 1.8E+04 8,0E+10 B, 4E+06 2,1E+10 B 4E+D8
4 1,0E+04 2,0E+03 B8,1E+05 1.5E:_04 8,0E+10 4, TE+D6 21E+10 | 1.9E+07

UFC/mL: unidades formadoras de colbnias por mililitro de suspensdo

Na tabela 3 estdo apresentados os valores de porcentagem de redugédo do
crescimento microbiano obtidos para cada uma das linhagens microbianas de referéncia
utilizadas no teste. As porcentagens de redugdo do crescimento microbiano foram
calculadas utilizando-se os dados escritos na Tabela 2 e em relagdo a concentragao

celular semeada nas placas de Petri (tempo zero).
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Tabela 3. Porcentagem de reducéo do crescimento microbiano obtido com o equipamento
FRESH AIR BY ECOQUEST no teste em placas de Petri.
Porcentagem (%) de redugao do crescimento celular

Tempo B. subtilis C. albicans P. aeruginosa S. aureus
(horas) | Controle Teste Controle Teste Controle Teste Controle Teste

Inoculo (0 h) | 7 9OE+03 | 7,90E+03 | B,80E+05 | 8,80E+05 | B8,0E+10| 8,0E+10|230E+10 2 30E+10

1 0 247191 0 9,1 0 0 4,0467 0

2 0 62,9213 0 97,8409 0 80 0 1,9455
3 0 78,0899 0 97,9545 0 99,992 7,8988 | 95,3599
4 0 84,2697 0 98,2955 0

99,9941 | 89494 | 99,9565

Na Figura 2 foram plotados os graficos referentes as porcentagens de reducdo
(Tabela 3) de cada uma das linhagens (Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa e
Staphylococcus aureus e Candida albicans) avaliadas no teste em placa de Petri com o
FRESH AIR BY ECOQUEST e no teste controle.

Nos testes em placas de Petri observou-se reducdo no crescimento sobre a
superficie do meio de cultura solido de 84,26% para B. subtilis, 98,30% para C. albicans,
99,99% para P. aeruginosa e 99,95% para S. aureus entre 2 e 4 horas de exposigao ao
fluxo de ar emitido pelo equipamento.

Comparando-se os perfis de comportamento das linhagens (Figura 2) observa-se
que as 4 linhagens avaliadas n&o sofreram agdo do fluxo de ar emitido pelo ventilador,
pois ndo foram observadas redugdes do crescimento microbiano no teste controle. No
teste com o FRESH AIR BY ECOQUEST observa-se que a acdo do fluxo de ar emitido
pelo equipamento para as linhagens B. subtilis @ P. aeruginosa provocou uma reducédo
gradativa e continua do crescimento celular durante o teste, atingindo no final de 4 horas
porcentagens de redugdo da ordem de 84% e 99,99% respectivamente. Para as
linhagens Candida albicans e Staphylococcus. aureus observa-se comportamento
diferente, pois as curvas dos graficos apresentaram inclinagbes mais acentuadas
indicando maior sensibilidade destas linhagens 4 agio do fluxo de ar emitido pelo
equipamento. Observam-se redugdes do crescimento celulares superiores a 95%
respectivamente na 2° e3® hora de exposigao ao fluxo de ar.
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Figura 2. Graficos mostrando a percentagem (%) de redugdo do crescimento dos diferentes
microrganismos ao longo do tempo no teste com FRESH AIR BY ECOQUEST e no controle.
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4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos na avaliagdo do ar interno da sala demonstraram que o
equipamento purificador de ar, FRESH AIR BY ECOQUEST, serie FA2 241236, nas
condigbes avaliadas foi capaz de reduzir os microrganismos do ar da sala, em
aproximadamente 90% em 4 horas de funcionamento. Nos testes em placas de Petri
observou-se redugdo no crescimento sobre a superficie do meio de cultura sélido de
84,26% para B. subtilis, 98,30% para C. albicans, 99,99% para P. aeruginosa e 99,95%

para S. aureus entre 2 e 4 horas de exposic&o ao fluxo de ar emitido pelo equipamento.

S0 Paulo, 30 de novembro de 2006.

CEN’TRO m CNOLGGIA DE SSOS E CENTRO 'DE TECNG.DGIA DE PROCESSOS E PROE’.ITOS
ia Industrial

v/ St ot

_,- Bidloga Rita de Céssia Paro Al r Farm. B‘loq Doutora Maria F. de Andrade R

Peewuadnra Responsavel pelo Laboratdrio
RE n" 5494.0 CRFSPM:BGS RE n® 7580

CENTRO DE TECNOLOGIA DE PROCESSOS E PRODUTOS

CREA N° 96152/D - RE n” 4426

Institute de w|l sas Tecnologices do Est mu do Sdo Pauke SA. - IPT

Ay Prol. Almeida Prado, 532 - Cid; I Sutant - 0 - 580 Paulo - 5P - Tal : (11) 3767-4000 - www.ipt br
Central de Negocos - Tels. (1 126, 3767-4456 ¢ 37 M: Fa (1) 3767-4007 - cnegociosi@ipt be
Servico da Atendimento ao Cli ot - (1) ATBT-4091 @ 3767-4102 - Fax (1) 3767-4002 - sac@ipLbe

104



1010

l P I Relatério Técnico n® 90 703-205

Instituto de Pesquisas Tecnologicas

EQUIPE TECNICA
Responsavel técnico: Rita de Cassia Paro Alli — Biologa

Antonio Femando Montemor: Técnico

Apoio Administrativo

Maria das Gragas Fernandes Oliveira - Secretaria

Instituto de Pesguisa

wenologicas do Estado de S4o Paulo SA - 1PT
8-901 - Sao Pauio - SP - Tel.: (11) 378 wiwwipt.be

67-4744 - Fix (1) 3TRT-4002 - coego v

)91 e 3FET-4102 - Fax (1) 3767-4

105



106





